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Sazetak
Veoma su aktualna istrazivanja u podrucju zastitc filogcnctskog statusa pasmina
stoke, ali za konje hrvatskog hladnokrvnjaka nije istrazivan i utvrden njihov profil.
U ovom radu uCinjem je preliminarna analiza za () svojstava za 74 pastuha
pasmine hrvatski hladnokrvnjak. U obradi jc koristcn NTSYS-PC 1.6
kompjutorski program za mnogostruke statisticke osobine. Napravljenaje klastcr
analiza i formiranje UPEGMAdcndogram od navcdcnih podataka. Dendogram
pokazuje dva klastera na razini od 0,3 i tri klastcra na razini 0,2. Prcthodna
istrazivanja navode na zakljucak da postoje velike mogucnosti klaster analizc za
dClcrmiranje neutvrdcnog filogcnctskog statusa konja pasminc hrvatskog
hladnokrvnjaka.

Uvod

Danas se u svijetu sve vise paznjc posvecuje ocuvanju bioloske raznolikosti. Iako su mjcreza
ocuvanjc tc raznolikosti usmjerenc prctczito na ocuvanjc divljih %ivotinjskih i biljnih VTsta, u
posljednje se vrijeme sve vise pozornosti posvecuje i autohtonim pasminama domaCih
Zivotinja (Simon i Buchenauer 1993., Scherf 1995.). Autohtone pasmine doma6ih zivotinja
evoluirale su zajcdno s narodnosnim skupinama nckog podrucja, pa su zato kulturno i
povijcsno naslijcdc llckog naroda. Osim toga, te zivotinje i danas su vazan izvor genetickog
materijala za kontrolirano unoscnje gena u moderne pasmine tijekom postupka uzgoja, s
ciljcm odrzavanja i poboljsanja nckih proizvodnih svojstava iii stvaranja pasmina otpornih
na zarazne ili nasljedne bolesti. Medutim, uzgojcm u srodstvu mnoga se svojsrva autohtonih
pasmina gubc. Zato jc vrlo vaino u sdckciji odrediti stupanj genetske raznolikosti izmedu
pojedinih uzgojnih nukleusa autohtonih pasmina radi oddanja iii povecanja njihovc
bioloske razoolikosti.
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Da bi se uCinkovito odredila bioloska raznolikost, potrebno je odrediti sto je moguce vise
morfometrijskih i genetskih varijabli. Medutim, porastom braja varijabli opada nasa
sposobnost da ih svrhovito obradimo klasicnim statistickim metodama. Stoga je pOlrebno
koristiti multivarijatnu analizu, odnosno metode numerickc taksonomijc (Sneath i Sokal,
1973.) iii kladistike (Farcy i suradniei, 1992.) koje na prikladan naNn graficki predocuju
moguCe razliCitosti. Zato sma neke od ovih metoda koristili U obradi morfometrijskih
podataka dobivenih od 74 pastuha posavskog hladnokrvog konja.
U literaturi postoje navodi 0 tjelesnim mjcrama za konje pasmine hrvatski hladnokrvnjak i
te se vrijednosti za pojedine osobine znacajno razlikuju. Razlikc tjclcsnih mjera nastaju
zbog gospodarskih prilika u odredenom razdoblju koje su utjecale na smjer selekcije i uzgoj
konja u oclnosu na potrcbc njihova koristenja u poljoprivredi. Sada se populaeija konja
pasmine hrvatskog hladnokrvnjaka u uzgoju usmjcrav~ na poboljsavanje genetske osnove
za kapaeitet i kvalitetu mesa u ekstenzivnim ipoluintezivnim uvjetima drZanja i prehrane.

Materijali i metode

U obradi smo koristili morfometrijske Hteraturne podatke (Kovac, 1994.) dobivene
mjerenjem na 74 pastuha posavskog hladnokrvnog konja. U radu je koristeno devet
varijabli:

·visina grebena (em)
• visina kriia (em)
• duzinatTupa(cm)
• dubina prsa (em)
• sirinaprsa(em)
• sirina sapi (em)
• duiina sapi (em)
• opseg prsa (em)
·opsegcjevanice(cm)

Osnovne znacajke pojedinih varijabli obradene su standardnim metodama deskriptivne
statistike (Sakal i Rohlf, 1981.). Za fenetsku analizu konstruirana je matriea euklidskih
udaljenosti, U hijerarhijskoj klaster analizi i za konstrukeiju dendrograma koristena je
metoda UPGMA(engl. unweighted pair group method using arithl11eticavcragcs) (Sncathi
Sokal, 1973.). Svi su podaci obradcni racunalnim programom NTSYS-PC 1.6 (Rohlf, 1990.).
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Rezultati

a) Deskriptivna statistika: rezultati stutisticke analize prikazani su u tabEd 1 (n = 74)

Tablica 1

IV""iabl.

Srednja Donji interval Gornji interval I Standardna
vrijedo. pouzdanosti pouzdanosti Minim. Maks. Aaspon Varijanca devijacija

1-95% 1+95%
Visina 150,17 149,40 150,94 I 144 158 14 11,05 I 3,32
grebena
Vlsina 152,22 151,39 153,05 145 163 18 I 12,83 3,58
kriza
Duzina 1159,09 157,65 160,53 144 174 30 39,02 6,24
Irupa
Dubina 75,86 74,86 76,87 65 84 19 18,69 4,32
prsa

.
---f-. 25Sirina 55,58 54,42 56,74 40 65 24,93 4,99

prsa
r-----s2,28 71-+" ~-- -

Sirina 63,20 64,12
I

50 15,86 3,98
sapi
Duiina 56,35 55,51 57,19

I
46 65 19 13,05 3,61

sapi
Opseg 207,01 204,51 209,52 180 230

~'86
10,81

Iprsa
Opseg 25,05 22,07 L B,04 20 26 6 7,34 4,32
cjevanice

Rezultati istrazivanja devet eksterijernih osobina pastuha pasmine hrvatskog
hladnokrvnjaka ohradcnih statistickom kIaster analizom daju vrijcdnosti morfoloskih
osohina rasplodnih pastuha. Kod analiziranih rasplodnjaka srcdnja vrijcdnost grebena
iZllosi 150,17 em, srednja wijcdnostdllzinc trupa 159,09 em, srednja vrijednost opsega prsiju
207,01 em i srednja vrijednostopsegacjevanicc iznosi 25,05 em.
Ove tjclesne mjcre, uz ostale analiziranc osohine, ukazuju na filogenetsku razlicitost konja
pasminc hrvatskog hladnokrvtijaka U odnosu na druge pasmine hladnolavnih konja.
Na temelju matricc cuklidskih udaljenosti konstruiran jc UPGMA dendrogram koji je
prikazan na sliei j.
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Slika 1
UPGMA dendrogram utemeljen na devet morfometrijskih znacajki u 74 pastuha

posavskog hladnokrvnog konja
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Rasprava

U ovome sma radu obavili multivarijatnu analizu nckih morfometrijskih znaeajki pasruha
posavskog hladnokrvnog konja. Klastcr analiza pokazujc da sc dvije skupine iivotinja
razlil..'Uju oa udaljcnosti od 0,3. Na udaljenosti ad 0,2 mogu se jasno izdvojiti tri skupine
fivorinja, dok jcdna Zivotinja (hroj 6) xnatno odudara ad ostalih. Takav nam prikaz mozc
ukazivati na moguCc razlicitosti izmedu pojedinih skupina zivotinja, koje .'Ie temclje na
nekim morfoluskim znaeajkama. Pri objasnjellju ta1."Vih dendrogram a potrcbnu je uzeti u
ubzir i mogueu fenotipsku plasticnost izmedu pojedinih pl'imjeraka, sto znatno moze
utjecati oa sam rezultat (Mettler i Gregg, 1969.). Ipak, primjena fenetske analizc jus je
uvijck vrlo rasirena u svijetu, a posebno .'Ie moze primijcniti u odredivanju slicnosti ili razlika
izmcdu razliCitih skupina ullLlt"r pojcdinih pasmina domaCih zivotinja. Tako dobiveni
podaci l1logu biti dragocjeni za daljnji ralvoj uzgojnih programa. U novije sevrijeme sve viSe
primjcnjuju tzv. kladisticke metode, koje sc tcmcljc na pretpostavki da svi clanovi neke
srodne grnpe imaju zajednickog pretka ad kojeg nasljeduju odredena zajednicka svojstva
(sinapomorfije). Kladistika je vrlo korisna u taksonomiji jer se pomotu nje mogu predvidjcti
ncka taksonomska svojstva Zivotinja, te djelomieno razumjeti mehanizmi mikro i
makroevolucijc.
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Zoran Tadic, Toni Nikolicl, Ante Vitkovic2, Petar BosniC2, Ivan Ba~ic

PHENETIC ANALYSIS OF MORPHOMETRIC TRJ\lTS IN CROATIAN
COLDBLOOD HORSE

Abstract
Despite the great efforts in the conservation, the phylogenetic status of the
Croatian Coldblood horse remains unresolved. In this study, we did preliminary
analysis of nine morphometric traits of 74 stallions of the Croatian Coldbllod
horse breed. The analysis was done usign NTSYS-PC 1.6 computer program for
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multivariate statistics. Cluster analysis was done and UPGMA dendrogram was
constructed from these data. The dendrogram shows two clus[ers on the level of
0.3 and three cluster on the level of 0.2. These preliminary data show a great
potential of the cluster analysis for resolving eunently uncertain phylogenetic
status of the Croatian Cold blood horse in Coratia.
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